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© Nachrichteniibertragungseinrichtung fttr Raumfahrtzeuge. 



® NachrichtenUbertragungseinrichtung fiir Raum- 
fahrzeuge mit beweglichem Sub-und Hauptrefiektor, 
bei der die nachrichtentechnischen Elektronikgerate 
sowie die Erreger fur die Nachrichtensignale nicht 
auf einer bewegiichen Antennenplattform befindlich, 
sondern fest mit den Satellitenzentralkdrper verbun- 
den sind. 
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Nachrichtenubertragunqseinrichtung fur Raumfahrzeuge 



Die Erfindung betrifft eine Nachrich- 
tenubertragungseinrichtung fur Raumfahrzeuge, in- 
sbesondere fur dreiachsstabilisierte sonnenone- 
ntierte Nachrichtensatelliten. 

Dreiachsstabilisierte Nachrichtensatelliten 5 

verfugen in der Regel uber einen Satellitenzen- 
tralkorper, an ihm angebrachte Solargeneratoren 
zur elektrischen Energieversorgung sowie uber 
eine auf dem Satellitenzentralkorper angeordnete 
Struktur mit Antennen und nachrichtentechnischen 70 
Elektronikgeraten (NutzlastVAntennenplattform). 
Zur Stabilisierung ihrer Umlaufbahn um die Erde, 
sowie zur Erfullung ihrer Missionsaufgaben, werden 
diese Satelliten so konstruiert, daB entweder der 
Satellit mit der Antennenplattform zur Erde orie- 75 
ntiert ist und seine Solargeneratoren wahrend der 
Erdumkreisung der Sonne nachgefiirt werden, Oder 
die Solargeneratoren sind Starr mit dem Satelliten- 
zentralkorper verbunden und mit diesem zur Sonne 
ausgericht. Im letzteren Fail muB die Nutzlast des 20 
Nachrichtensatelliten (Antennen und 

nachrichtentechnische Elektronikgerate) auf - der 
Umlaufbahn der Erde nachgefuhrt werden. Bei 
spinnstabilisierten Satelliten, bei denen die Spin- 
nachse senkrecht zur Bahnebene stent wird 25 
ebenso wie bei den dreiachsstabilisierten sonne- 
norientierten Satelliten die Nutzlast mit der Anten- 
nenplattform entdrallt der Erde nachgefuhrt, 
wahrend die mit dem Soiargenerator belegte Ob- 
erflache des Rotationskdrpers zur Sonne ausge- 30 
richtet ist. 

Mit diesen bekannten Anordnungen ist der 
Nachteil verbunden, daB die nachrichtentechni- 
schen Elektronikgerate auf der Antennenplattform 
wahrend eines Umlauts um die Erde einer unter- 35 
schiedlichen Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind, 
die hohe Anforderungen an die Thermafkontrollein- 
richtung dieser Nutzlast stellt. In der Regel wird die 
uberschussige Warmemenge von diesen Nutzlast- 
geraten abgefuhrt und Uber Warmeradiatoren ab- 40 
strahlt. Die Entfemung der nachrichtentechnischen 
Elektronikgerate von der Antennenplattform und 
ihre Plazierung in einem thermisch konstanten Um- 
feld konnte bisher nicht realisiert werden. Eine 
derartige Trennung von Verstarkereinrichtungen 45 
und nachfuhrbaren Antennen wurde bedeuten, daB 
die nachrichtentechnischen Signale uber einen 
Drehmechanismus von den nachrichtentechnischen 
Elektronikgeraten zum Erregersystem der Anten- 
nen gefuhrt werden muBten. Dies bli be nicht ohne so 
negative Folgen fur die nachrichtentechnische Lei- 
stungsfahigkeit des Satelliten. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zu schaffen, die eine warmetechnisch 
vorteilhafte Plazierung der nachrichtentechnischen 
Elektronikgerate eriaubt, die nutzlastspezifische 
Leistungsfahigkeit des Satelliten nicht einschranki 
und zudem die Beweglichkeit des Antennen- 
nachfuhrmechanismus gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch 
gelost, daB auf dem Satellitenzentralkorper ein 
nachrichtentechnisches Signaiubertragungssystem 
angeordnet wird, welches neben den Erregern 
geeignete zusatzliche Refiektoren beinhaltet. die 
den Sendestrahl zu einem Sub-und einem Hauptre- 
flektor werterleiten, wobei der Subreflektor mit dem 
Hauptreflektor fest verbunden und beide mittels 
eines Drehmechanismus der Erde nachf uhrbar 
sind. 

Mit Hilfe der Zeichnungen (Figur 1 und Figur 
2) lassen sich die in den Anspruchen ausgefuhrten 
kennzeichnenden Merkmale der Erfindung veran- 
schau lichen. Im Einzelnen zeigt 

Figur 1 einen sonnenorientierten, dreiachs- 
stabilisierten Nachrichtensatelliten in der Seit nan- 
sicht, sowie 

Figur 2 den gleichen Satelliten in der Drauf- 

sicht. 

An einem Satellitenzentralkorper 1 ist ein 
standig auf die Sonne ausgerichteter Soiargenera- 
tor 2 befestigt. Im Schattenbereich des Solargene- 
rators 2 sind an Nutzlastmontageflachen 9 sowie 
am Satellitenzentralkorper 1 Elektronikgerate 3 fur 
die Satellitenkontrolie sowie Elektronikgerate 4 fur 
die Nachrichtentechnik befestigt. Auf der Ober- 
und/oder Unterseite des Sateliiten befinden sich die 
Sende-und Empfangseinrichtungen. 

Im Gegensatz zu den bisherigen Nachrichten- 
satellitenkonzepten ist bei der erfindungsgernaBen 
Bauweise nur der Hauptreflektor 8 und ein mit 
diesem verbundener Subreflektor 7 der Erde 
nachfuhrbar am Satelliten befestigt. Eine geeignete 
Anzahl von Erregern 5 fur die Erzeugung der Nach- 
richtensignale ist fest mit dem Satellitenzen- 
tralkorper 1 verbunden am Satelliten angeordnet, 
daB wenigstens einer von ihnen uber einen eben- 
falls fest mit dem Satelliten verbundenen Mehrfach- 
reflektor 6 den Subreflektor 7 und uber diesen den - 
Hauptreflektor 8 speisen kann. 

Neben dem Einsatz der erfindungsgernaBen 
Anordnung der nachrichtentechnischen Nutzlast bei 
dreiachsstabilisierten, sonnenorientierten Satelliten 
list diese Trennung von nachrichtentechnischen 
Elektronikgeraten 4 sowie den Erregern 5 und An- 
tennen auch bei spinstabilisierten Satellitenkorpem 
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sowie bei dreiachsstabilisierten Kommunikations- 
plattformen (im Orbrt kreisendes Antennensystem, 
an dem verschiedene Satellit n-Nutzlasten an- 
docken konnen) einsetzbar. 

Die Vorteile der Trennung der 
nachrichtentechnischen Elektronikgerate 4 von den 
der Erde nachgefuhrten Antennen liegt darin, dafi 
diese Gerate in einem nicht von der Sonne be- 
strahlten und damit thermisch konstanten Umfeld 
plaziert werden konnen, was eine Reduzierung des 
erforderlichen Aufwandes im Bereich des Thermal- 
haushalts des Satelliten zur Folge hat. Zudem kann 
durch die Reduzierung der mit den Antennen zu 
bewegenden Teile die mechanische und elektroni- 
sche Auslegung des Entdrall-bzw. Nachfuhsystems 
der Antennenanlage einfacher und kostengunstiger 
ausgelegt werden. Des weiteren ist hiermit ein wei- 
terer Schritt in Richtung auf die Standadisierbarkeit 
von Nachxichtensatelliten mit dem Ziel einer Ko- 
stensenkung gemacht. 



Anspriiche 

1 . Nachrichtenubertragungseinrichtung f Or 
Raumfahrzeuge mit einem Subreflektor und einem 
Hauptrefelktor. wobei beide Reflektoren miteinan- 
der starr verbunden und gemeinsam drehbar auf 
einem dreiachsstabilisierten sonnenorientierten 
Oder spinnstabilisierten Sateliitenzentralkorper gela- 
gert sind und bei welcher der Hauptreflektor mit 
der von ihm erzeugten Strahlungskeule die Erde 
Oder Teile der Erde ausfeuchtet, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl nachrichtentechnischen Elektronik- 
gerate (4) (z.B. Signalverstarker) auBerhalb der An- 
tennenplattform in einem thermisch konstanten 
Umteld angeordnet sind, daB Erreger (5) fur die 
Erzeugung von Nachrichtensignale unbewegiich mit 
dem Sateliitenzentralkorper (1) verbunden sind, 
dafl die Anordnung der Erre ger (5) eine Bestrah- 
lung eines Mehrfachrefiektors (6) eriaubt, daB der 
Mehrfachreflektor (6) unbewegiich auf dem Satelii- 
tenzentralkorper (1) befestigt ist, daB die Erreger 
(5) die von ihnen erzeugten Nachrichtensignale auf 
den Mehrfachreflektor (6) ienken, daB die Nachrich- 
tensignale von dem Mehrfachreflektor (6) zu dem 
Subreflektor (7) und von diesem zu dem Hauptre- 
flektor (8) weitergeleitet werden. 

2. Nachrichtenubertragungseinrichtung fur 
Raumfahrzeuge, 

dadurch gekennzeichnet. daB das Raumfahrzeug 
uber Nutzlastmontageflachen (9) verfugt, die am 
> Sateliitenzentralkorper (1) befestigt sind und durch 

den Solargenerator (2) abge-schattet werden. 

3. Nachrichtenubertragungseinrichtung fur 
Raumfahrzeurge. 

dadurch gek nnzeichnet, daB die 



nachrichtentechnischen Elektronikgerate (4) als 
Module auf den Nutzlastmontageflachen (9) befe- 
stigt sind. 

4. Nachrichtenubertragungseinrichtung fur 
5 Raumfahrzeuge, 

dadurch gekennzeichnet, daB auf einem Satelii- 
tenzentralkorper (1) mehrere Antennenanlag n mit 
der Erde nachfuhrbaren Sub-und Hauptr felktoren 
(7), (8) von einem oder mehreren Mehrfachreflek- 
io toren (6) mit Nachrichtensignaien versorgt werd n. 

5. Nachrichtenubertragungseinrichtung fur 
Raumfahrzeuge, 

dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem 
benutzten Raumfahrzeug urn eine Kommunikations- 

15 plattform handert, bestehend aus einer Anzahl der 
Erde nachfuhrbaren Hauptreflek toren (8), Subre- 
flektoren (7), Mehrfachreflektoren (6), Erregem (5). 
einer Energieversorgungseinrichtung sowie 
Steuerungs-und Kontrolleinrichtungen und einer 

20 mechanise!) verbindenden Struktur, an der 
nachrichtentechnische Nutzlasten angedockt Oder 
abgekoppett werden. 
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